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lindab | Fir ein besserees Klima

Heiz- und Kuhlpaneele

P

Anwendung

Die Heiz- und Kuihlpaneele von Lindab k&nnen in
die Decke integriert werden und kuhlen oder hei-
zen den Raum hauptsachlich durch Strahlung. Der
Strahlungsanteil der Paneele liegt bei ungeféhr 50 - 60%.
Eigenkonvektionsbalken mit Lamellen kommen nur auf
ungefahr 5% Strahlung. Da die Luftgeschwindigkeiten
niedrig bleiben, ergibt sich ein zugfreies Innenklima.

Strahlungsheizungen kdnnen auch bei hohen Decken
genutzt werden, da sie trotz der hohen Montagehdhe die
darunterliegenden Oberflachen direkt und ohne Verluste
an die Luft aufheizen.

Durch das niedrige Temperaturgefélle und die erhdhte
Strahlungstemperatur sind die Paneele eine energieeffi-
ziente Alternative zu anderen Heizsystemen.

Montage

Die Heiz-/Kihlpaneele werden frei hdngend oder in die
Zwischendecke integriert montiert.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
2023-11-10

Atrium Plana

Wissenswert

Ein hoher Strahlungsanteil sorgt fir niedrige
Luftgeschwindigkeiten und bietet selbst bei groBen
Montagehdhen eine hohe Funktionalitdt. Das niedrige
Gewicht sorgt fir eine schnelle Montage.

Lindabs Heiz- und Kihlpaneele sind gemaB EN-14037/
EN-14240 getestet und CE-gekennzeichnet.

Technische Daten

Lénge: 600, 1200, 1800, 2400, 3000, 3600 mm
Breite: 400, 600, 900, 1200 mm

Hbéhe: 35 mm

Leistung: Klhlung: 718 W oder 168 W/m2

Heizung: 1260 W oder 295 W/m?
Berechnungsparameter

Raumtemperatur: 25°C/21°C,
Wassertemperatur: 14-17°C/55-45°C.

©Lindab



Das Lindab Atrium Plana Deckenpaneel ist ein einfaches,
aber leistungsstarkes Strahlungspaneel, dass sich durch
sein unauffélliges Design perfekt in das architektonische
Design des Geb&udes einfugt.

Die wasserseitigen Leitungen bestehen aus Kupfer.
Dennoch sollte das verwendete Medium frei von
Sauerstoff sein um Korrosion vorzubeugen.

Wenn warmes Wasser durch die Kupferrohre flieBt,
wird- die Warme mit minimalem Verlust an die
Aluminiumplatten abgegeben. Das Paneel heizt sich auf
und gibt die Warme an den Raum ab. Die thermische
Strahlung erreicht die Wande und Bdden nahezu ver-
lustfrei. Auf diese Weise wird es vermieden, eine groB3e
Luftmenge zu erhitzen, die sich im warmen Zustand an
der Decke sammelt. Stattdessen gelangt die Wéarme
dorthin, wo sie gebraucht wird. Hauptséchlich werden
die Boden, Wénde und die Einrichtungsgegensténde im
Raum erwarmt. Die Temperatur der Oberflachen im Raum
wird dadurch groBer als die Temperatur der Raumluft.
Somit wird wieder Wéarme von den Oberflachen an den
Raum abgegeben. Indem hauptsachlich die Oberflachen
im Raum und nicht die Raumluft direkt erwarmt wird,
kann viel Energie eingespart werden. Eine detaillier-
te Beschreibung der Deckenheizungen finden Sie im
Kapitel: “Deckenheizungen”.

Wenn kaltes Wasser durch das Paneel flieBt, wird die
Warme der Aluminiumplatten mit minimalen Verlusten an
das kalte Wasser abgegeben. Zum Teil kiihlt das Paneel
die Raumluft mit seinen kalten Oberflachen, zum Teil wird
Waérme durch Niedertemperatur-Strahlung vom Raum
absorbiert. Auf diese Weise wird der Raum sowohl durch-
Strahlung (ungeféhr 50%), als auch durch Konvektion
gekuhlt. Die Absorption durch Niedertemperaturstrahlung
bedeutet, dass die Oberflachen des Raumes, also Wéande,
Bdden und Einrichtung, eine niedrigere Temperatur
haben, als wenn nur durch Konvektion gekihlt wird. Das
bedeutet, dass die Speicherung von Kihlenergie groBer
ist. Atrium Plana C ist rlickseitig nicht isoliert, sondern
mit einer Beschichtung ausgestattet, um bestmdogliche
Strahlung auch in Richtung der Decke zu gewéhrleisten.

Durch einen zusétzlichen Heizkreislauf kann ein einzelnes
Atrium Plana Deckenpaneel auch fur Kihlen und Heizen
verwendet werden. Atrium Plana HC ist dazu rlcksei-
tig mit einer Standardisolierung ausgestattet, die eine
Warmestrahlung an die Decke verhindert.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungenohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
2023-11-10

Das Design der Paneele basiert auf einem einzigartigen
Fertigungsprozess. Optimaler Warmetibergang wird durch
ein hochprazises LaserschweiBverfahren sichergestellt,
welches eine nahezu verlustfreie Warmeibertragung von
den Kupferleitungen zur Aluminiumverteilerplatte bietet.
Lindab liefert damit eines der leichtesten und effiziente-
sten Strahlungspaneele.

Bild 2: Hochprézises LaserschweiBverfahren.

Atrium Plana H st ein flaches Heizpaneel mit
einem schlanken Design. Es wird aus einer dinnen
Aluminiumplatte mit laserverschweif3ten Kupferrohren
hergestellt. Die Oberseite des Paneels ist mit gepresstem
Polystyrolschaumstoff isoliert und sollte nicht direkter
Sonnenstrahlung ausgesetzt sein. Vermeiden Sie in der
Nahe Heiz- oder Zindquellen. Der Schaumstoff wird
ohne den Zusatz von CFC- oder HCFC-Gasen, bzw.
Frigen hergestellt. Atrium Plana H ist standardmaBig in
den Farben reinweif3 RAL 9010 oder signalwei RAL 9003
lieferbar. Es kann in Zwischendecken, freihdngend oder
direkt unter der Decke montiert werden. Atrium H sollte
fir maximale Heizleistung im 2-Leitersystem (Change
-Over) betrieben werden.

Atrium Plana C ist ein flaches Kihlpaneel mit einem
Design. Es wird aus einer dinnen Aluminiumplatte mit
lasergeschweiBten Kupferrohren hergestellt und ist pul-
verbeschichtet.

Atrium Plana C ist standardm&Big in den Farben reinweil3
RAL 9010 oder signalwei3 RAL 9003 lieferbar. Es kann
in Zwischendecken, freihdngend oder direkt unter der
Decke montiert werden. Atrium H sollte fir maximale
Kuhlleistung im 2-Leitersystem oder, wenn auch geheizt
werden soll, im Change-Over betrieben werden.
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Atrium Plana HC ist ein flaches Heiz- und Kihlpaneel
mit einem schlanken Design. Es wird aus einer dinnen
Aluminiumplatte mit laserverschweilten Kupferrohren
hergestellt. Die Oberseite des Paneels ist mit gepresstem
Polystyrolschaumstoff isoliert und sollte nicht direkter
Sonnenstrahlung ausgesetzt sein. Vermeiden Sie in der
Néhe Heiz- oder Zindquellen. Der Schaumstoff wird
ohne den Zusatz von CFC- oder HCFC-Gasen, bzw.
Frigen hergestellt. Atrium Plana H ist standardmaBig in
den Farben reinweiB RAL 9010 oder signalweif3 RAL 9003
lieferbar. Es kann in Zwischendecken, freihdngend oder
direkt unter der Decke montiert werden. Atrium Plana HC
sollte verwendet werden, wenn sowohl Heizung als auch
Kuhlung im 4-Leitersystem gewunscht ist.

Breite: Die Paneele sind in vier verschiedenen Breiten
erhéltlich und geeignet fur Kihlung (C-), Heizung (H-)
oder kombinierteds Heizen und Kuhlen (HC-): 40 (392
mm), 60 (592 mm), 90 (892 mm) und 120 (1192 mm).

Lange: Die Paneele sind in folgenden Léngen erhéltlich: 0,6
-12-1,8-24-3,0-3,6m.

Hohe: Die Paneele haben eine Hohe von 35 mm.

Wasseranschluss: Erhaltlich mit vertikalen oder hori-
zontalen Anschlissen. Typ H / C als 2-Leiter, HC als
4-Leitersystem.

Oberflache: Die Paneele bestehen aus Aluminium und
sind pulverbeschichtet.

Design: Atrium Plana wird standardmaBig mit einer glat-
ten, geschlossenen Frontplatte geliefert. Abhangig von
der Beleuchtung, der Montage und der Platzierung kann
die Verrohrung tUber dem Paneel sichtbar sein. In beson-
deren Fallen empfehlen wir die Bestellung eines Musters.

Isolierung: H- und C- Paneele sind mit gepresstem
Polystyrolschaumstoff isoliert und sollten nicht direkter
Sonnenstrahlung ausgesetzt sein. Vermeiden Sie in der
Néhe Heiz- oder Zindquellen. Der Schaumstoff wird
ohne den Zusatz von CFC- oder HCFC-Gasen, bzw.
Frigen hergestellt.

Kontaktieren Sie Lindab fiir technische Spezifikationen.

Atrium-H und Atrium-C wird standardméaBig pulverbe-
schichtet in signalweiss, RAL 9003 oder reinwei3 RAL
9010 geliefert. Der Glanzgrad betragt 30%. Andere
Farben sind auf Anfrage lieferbar.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
2023-11-10

Ab Werk vormontiert.

Design: Vier verschiedene Perforationsmuster sind
ebenfalls erhéltlich (siehe Seite 6, Atrium Plana Design). Je
nach Lichtsituation, Installationsprinzip und Platzierung
im Raum kann die Rohrleitung auf der Oberseite von
unten sichtbar sein. Bei Perforationstyp "2 - Full M6”
und ”4- Full U8” ist die Rohrleitung durch die Perforation
sichtbar.

Akustische Dammung: Mit ACUTEC® Schallddmm-
material anstelle der Lindab Standarddammung. 30 mm
dicke laminierte oder unlaminierte Gewebeoberflache
(kaschiert mit 100% PES, thermisch laminiert; wasch-
bar, Reinigung mit Nylonblrste oder Staubsauger,
Brandklasse B-s1-d0 geprift gemaBs der Norm EN 13501-
1:2007). Fir das vollstandige technische Datenblatt kon-
taktieren Sie bitte Lindab.

Wird gesondert geliefert.
Regelung: Siehe Kapitel Regula.

Abhangung: Vorbereitung fir Abh&ngungen (4 Stlck,
wenn L <2,4mund6 Stick, wennL__ >2,4m).

Empfohlene Montagebeispiele (siehe Seite 14 oder
”Atrium Plana Montageanleitung”):

Montagehalter:

Fir eine bessere Montage sowohl bei Schnellspannab-
héngern als auch bei Gewindestangen, empfehlen wir
unsere Montagehalter (4 oder 6 Stiick).

7

Schnellspannabhianger:
Schnellspannabhanger sind in unterschiedlichen Verstel-
Ibereichen lieferbar.

©Lindab



Bei freihdngender Installation direkt an der Decke:
Montagebugel fir die Montage direkt an der Decke /
Betondecke sind in allen unterschiedlichen Paneel-
breiten 40, 60, 90 und 120 mm lieferbar.

Fiir die Montage in einer abgehdngten Decke:
Montageclips, die helfen bei der Positionierung des
Paneels im abgehédngten Deckensystem.

Details und Anleitungen zur Verwendung aller verfiig-
baren Befestigungslésungen entnehmen Sie bitte der:
”Atrium Plana Montageanleitung”.

Weiteres Zubehor finden Sie in dem Dokument ”Zubehor”
auf www.lindQST.com.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungenohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
2023-11-10

Strahlungsheizung ist ein hervorragendes Heizsystem mit
vielen Vorteilen, wie geringerem Energieverbrauch, schn-
elle und gleichméaBigere Raumtemperatur im Vergleich zu
anderen.

Heizsystemen. Die Platzierung in der Decke bedeutet
auch, dass die Strahlungswéarme direkt auf alle darunter
liegenden Oberflachen wirkt, die vom Paneel aus sichtbar
sind. Raumwénde sind frei von Heizk&rpern und erlauben
eine flexiblere Nutzung des Raumes. Lindab hat einen
“Deckenheizungs Leitfaden” erstellt, mit Ratschlagen,
wie man das bestmdégliche Raumklima erreicht und was
bei der Dimensionierung und Platzierung der Paneele zu
beachten ist.

Die Heizleistung der Strahlungsplatten hangt von der
Temperaturdifferenz zwischen der Paneel Oberflache und
den zu beheizenden Flachen ab. Der Wasserdurchfluss
und die Turbulenz des Wassers beeinflussen ebenfalls
die Leistungsabgabe. Fir eine korrekte Dimensionierung
fur lhren speziellen Betriebsfall verwenden Sie unser
Berechnungsprogramm flr Atrium Plana.

©Lindab
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Perforationsmuster

Fir hohe Anforderungen an das Design sind zwei !
unterschiedliche Perforationen erhéltlich (U8 und :
M6) mit unterschiedlichen Perforationsmustern. Bitte |
beachten Sie, dass die Wahl der Perforation die \
Leistungsberechnung beeinflussen kann. -
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Wasserseitige Heizleistung P, Berechnungsbeispiel 1:

Zum Ermitteln der wasserseitigen Heizleistung P, bitte Wie groB ist die Heizleistung P, eines 3,0 m langen frei
folgendermaBen vorgehen: hangenden Paneels Atrium Plana H-60?
Die Temperatur des Raumes sei t = 21°C
1. Berechnen Sie die Temperaturdifferenz At _. Die Heizungswassertemperatur Vorl./RUckI. ist: 60/55°C
2. Bestimmen Sie L_, mit Produktlédnge L minus 0,1m.
3. Lesen Sie die Leistung pro aktiven Meter beim erre- Antwort:
chneten At , aus Diagramm 1 ab.
4. AnschlieBend multiplizieren Sie die Leistung pro akti- Temperaturdifferenz:
vem Meter mit der aktiven Lénge L__ . At =, +1t,)2-t=(60°C+55°C)/2-21°C=36,5K
Aktive Lange:

L,=30m-0,1m=29m
Hinweis! Nutzen Sie die Korrekturfaktoren in

Tabelle 1 und 2 bei Verwendung anderer Paneele Aus Diagramm: 1. P = 245 W/m.
als Atrium Plana H-60. P,=245W/mx29m=711W.
Hinweis! Das Leistungsdiagramm bezieht sich
auf die Norm-Wassermenge in einem Paneel von Heizleistung
d,nom = 0,0135 I/s. Folgen Sie bitte der Anleitung in -
Berechnungsbeispiel 3 um die korrekte Leistung fir Breite Korrekturfaktor
andere Wassermengen zu erhalten. H-40 0,667
H-60 1,000
H-90 1,500
Hinweis! Fir einfache Berechnung verwenden Sie H-120 2,000

unser Berechnungstool.
Tabelle 1. Korrekturfaktor Heizleistung Typ H.

Heizleistung

Breite Korrekturfaktor
Definitionen: HC-40 0,620
P, = Luftseitige Heizleistung/Kuhlleistung [W] HC-60 0,940
P, =Wasserseitige Heizleistung/Kihlleistung [W]
P, = Gesamtleistung [W] HC-90 1,140
q,, = Luftmassenstrom [kg/s] HC-120 1,300
q, = Primérluftmenge [I/s] Tabelle 2. Korrekturfaktor Heizleistung Typ HC.
q, = Wassermenge [I/s]
d,,min = Minimale wassermenge [I/s]
Ayrom= Nennwasservolumen [I/s]
C, = Warmekapazitét, spezifische Luft[1,004kJ/kgK]
t. = Raumtemperatur [°C]
t,, = Wasservorlauftemperatur [°C]

t = Wasserrlcklauftemperatur [°C]

Awtora =Temp.diff. zwischen Raumtemperatur und der
Zulufttemperatur [K]

At = Temp.diff. zwischen Raum- und der mittleren
Wassertemperatur [K]

At = Temperaturdifferenz Wasserkreislauf [K]

e, = Kapazitatskorrektur fur die Temperatur

Equ = Kapazitatskorrektur fir den Wasserfluss

P, = Spezifische Heizleistung/Kuhlleistung [W/K]

Lt
€ suio = Druckverlustfaktor fir die Temperatur

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungenohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen @) Lindab
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Temperaturdifferenz At [K] * Siehe Montageart

Diagramm 1. Atrium Plana, spezifische Heizleistung P, pro aktiver Ldnge bei nominalem Wasserdurchfluss,

Qonom = 0,0135 in Abhéngigkeit von der Temperaturdifferenz At .
Kurve Montageart Perforation Isolierung Geman
1 3 Alle” Keine -
2 3 Keine Keine -
3 1,2,83 Alle* Standard -
3 1,2,3 Keine Standard -
3 1,2 Alle* Keine -
3 1,2 Keine Keine -
4 1,2,3 Alle* Zuséatzlich 50 mm EN 14037
4 1,2,3 Keine Zusétzlich 50 mm EN 14037
Tabelle 3. Legende Diagramm 1. * Siehe Seite 6
1 2 3
In Zwischendecke Sichtbar, befestigt an der Decke Sichtbar, freihdngend
% o 1

> 50 mm

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen @) Lindab
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Wasserseitige Kiihlleistung P,

Zum Ermitteln der wasserseitigen Kihlleistung P bitte
folgendermaBen vorgehen:

1. Berechnen Sie die Temperaturdifferenz At _ .

2. Bestimmen Sie L, mit Produktlange L minus 0,1m
L.

3. Lgcéen Sie die Leistung pro aktiven Meter beim erre-
chneten At_, aus Diagramm 2 ab.

4. AnschlieBend multiplizieren Sie die Leistung pro akti-
ven Meter mit der aktiven Lange L_,.

t

HINWEIS! Nutzen Sie die Korrekturfaktoren in Tabelle 4
und 5 bei Verwendung anderer Paneele als Atrium Plana
C-60.

HINWEIS! Das Leistungsdiagramm bezieht sich auf die
Norm-Wassermenge in einem Paneel von q, m = 0,028
I/s. Folgen Sie bitte der Anleitung in Berechnungsbeispiel
4 um die korrekte Leistung fir andere Wassermengen zu
erhalten.

HINWEIS! Fir einfache Berechnung verwenden Sie
unser LindQST Berechnungstool.

Definitionen:
= Luftseitige Heizleistung/Kuhlleistung [W]
= Wasserseitige Heizleistung/Kihlleistung [W]
= Gesamtleistung [W]
= Luftmassenstrom [kg/s]
= Primarluftmenge [I/s]
= Wassermenge [I/s]
+n = Minimale wassermenge [I/s]
= Nennwasservolumen [I/s]
= Warmekapazitat, spezifische Luft[1,004kJ/kgK]
= Raumtemperatur [°C]
= Wasservorlauftemperatur [°C]
t,, = Wasserricklauftemperatur [°C]
At =Temp.diff. zwischen Raumtemperatur und der
Zulufttemperatur [K]
At = Temp.diff. zwischen Raum- und der mittleren
Wassertemperatur [K]
At~ =Temperaturdifferenz Wasserkreislauf [K]

0. T T
s o

tot

3
)

o

Wi

'wn

O_O_QS_Q_Q_Q

el
o

— _—+
R

e, = Kapazitatskorrektur flr die Temperatur
&, = Kapazititskorrektur fiir den Wasserfluss

L = Spezifische Heizleistung/Kuhlleistung [W/K]
& suio = Druckverlustfaktor fur die Temperatur

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungenohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
2023-11-10

Beispiel 2, Kiihlung:
Wie groB ist die Kihlleistung P eines 3,0 m langen frei
h&ngenden Paneel Atrium Plana C-1207?

Die Temperatur des Raumes sei t = 24,5°C
Die Kiihlwassertemperatur Vorl./RUckl. ist: 14/17°C

Antwort:

Temperaturdifferenz: At =1t -t +1,)/2
At =24,5-(14+17)/2=9K

Aktive Lange: L, =3,0m-0,Tm=29m
Aus Diagramm 2: P, = 68 W/m

Multipliziere die spezifische Kuhlleistung mit dem
Korrekturfaktor fiir C-120 aus Tabelle 4:

=> P, =68 W/m x 2,0 = 136 W/m

Die Kihlleistung betréagt: P is:
P,=136 W/mx2,9m =394 W.

Kiihlleistung

Breite Korrekturfaktor
C-40 0,667
C-60 1,000
C-90 1,500
C-120 2,000

Tabelle 4. Korrekturfaktor Kihlleistung Atrium C.

Kiihlleistung

Breite Korrekturfaktor
HC-40 0,667
HC-60 1,000
HC-90 1,430
HC-120 1,910

Tabelle 5. Korrekturfaktor Kihlleistung Atrium HC.

©Lindab
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Spezifische Kihlleistung P, [W/m]
130 7
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Temperaturdifferenz At_ [K] * Siehe Montageart

Diagramm 2. Atrium Plana, spezifische Klhleistung P, pro aktiver Ldnge bei nominalem Wasserdurchfluss,

9 onom = 0,028 I/s.
Kurve Montageart Perforation Isolierung Geman
1 3 Full-M6 Keine -
2 3 Slot-M6 Keine -
3 3 Full-U8 Keine -
4 3 Slot-U8 Keine -
5 3 Alle* Keine EN 14240
6 3 Keine Keine EN 14240
7 1,2 Keine Keine -
7 1,2,3 Keine Standard -
7 1,2,3 Alle* Standard -
7 1,2 Alle* Keine -
Tabelle 6. Legende Diagramm 2. * Sjehe Seite 6
1 2 3

In Zwischendecke

10

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen

Sichtbar, befestigt an der Decke
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Sichtbar, freihdngend

> 50 mm
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Leistungsfaktor fiir den Wasserfluss ¢_,

Berechnen Sie wie folgt:

1. Berechnen Sie die Wassermenge mit der wasserseiti-
gen Leistung P, .

2. Lesen Sie den Leistungsfaktor Equ ab aus Diagramm
3 ab.

3. Multiplizieren Sie die Leistung P, mit dem.

4. Leistungsfaktor ¢ .

5. Wiederholen Sie die Schritte 1 bis 4 mit der neu ermit-
telten Kapazitat.

Beispiel 3, Heizung:
Atrium Plana H-60 hat P = 711 W (aus Beispiel 1).
Temperaturdifferenz: At, =60°C - 55°C =5K

Berechnen Sie die Wassermenge mit der folgenden
Formel:

q,=P,/(c,, xAt,)

q, =711 W/ (4200 Ws/(kg K) x 5 K) = 0,0338 I/s

Lesen Sie den Leistungsfaktor &4, IN Diagramm 3 ab. Der
Wert ist Equ = 1,037.

Berechnen Sie die neue Leistung:
P,=711Wx1,037 =737 W.

Mit der neuen Heizleistung kann per Iterationverfahren
ein neuer Wasserdurchfluss berechnet werden:
q, = 737 W/ (4200 Ws/(kg K) x 5 K) = 0,0351 I/s

Der neue Leistungsfaktor Equ ist dann 1,038 und die neue
Heizleistung betragt:
P,=711Wx1,038 =737 W

Beispiel 4, Kiihlung:

Atrium Plana C-120, erbringt eine Leistung von 394 W
(Berechnungsbeispiel 2).
Temperaturdifferenz: At, =17°C - 14°C =3 K

Berechnen Sie die Wassermenge mit der folgenden
Formel:

q,=P,/(,, xAt)

q, =394 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,0313 I/s

Lesen Sie den Leistungsfaktor €qy AUS Diagram 3 ab. Der
Wert ist 1,015.

Berechnen Sie die neue Leistung:
P,=394 W x 1,015 =400 W.

Mit der neuen Kihlleistung kann per Iterationverfahren
ein neuer Wasserdurchfluss berechnet werden:
q, =400 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,03178 I/s

Lesen Sie den Leistungsfaktor €4y AUS Diagram 3 ab. Der
Wert ist 1,015.

Berechnen Sie nun die neue Leistung:
P,=394Wx 1,015 =400 W.

Da der Durchfluss an diesem Punkt der Berechnung
nahezu stabil ist, ergibt sich eine Heizleistung von 400 W.

Leqw
1,2
1,1
eizen T
1 T LI
)4 A
Kihlen
0,9 Vi
/
0,8
’ /
/
7 /
0, ]
/
0,6 l
0,000 0,005 0010 0015 0020 0025 003 0035 0040 0045 0050 0,055 0,060
Wasserfluss g, [I/s]

Diagramm 3. Leistungskorrektur ¢, als Funktion des Wasserflusses q,,.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungenohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
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Heiz- und Kuhlpaneele

Druckverlust im Wasserkreislauf, Breite 60

Atrium Plana

Wasserfluss q,, [I/s]
0,6 m 1,2m 1,8m
0.15
B i 2,4m
Il A i ” A43,0m
0.1 A ARz A 3,6 m
0.09
0.08 £
0.07 i
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0.05
0.04
0.03 .
A 1 g |
— I 7 !
2 - iinp” aai |
0.02- z i 4 !
I
[
I i
I
§ =
0.01 <
0.5 0.7 | 09 1.5 2 25 3 4 5 6 7 8910 15 20 25 30 40 50
06 08 1
Pressure Drop Ap,, [kPa]

Diagramm 4. Druckverlust Atrium Plana C-60 / H-60 bei 60°C. Fuir Druckverluste bei anderen Temperaturen als 60°C,
wird der Druckverlust mit dem Druckverlustfaktor multipliziert (siehe Diagramm 5).

Beispiel 5:
Atrium Plana H-60 3,0 m liefert eine Leistung von:

P =749 W bei At =5K

£ =05x(t, +1) Korrekturfaktor

t =0,5x(60°C + 55°C) = 57,5°C Breite Heizen Kiihlen

q,=P,/(c,, xAt) C-40/H-40 0,5 0,5

q,, = 749 W/(4200 Ws/(kg K) x 5 K) = 0,036 I/s C-60/H-60 1.0 1,0

Der Druckverlust Ap, im Wasserkreislauf wird in C-90/H-90 15 1,5

Diagramm 4 mit 6,6 kPa abgelesen. C-120/H-120 2,0 2,0

Lesen Sie den pruckverlustfaktor bei 57,5°C in Diagramm HGC-40 0,5 05

5 ab. Der Wert ist 1,01.

Berechnen Sie den neuen Druckverlust: HC-60 1,0 1,0

Ap,=6,6x1,01=6,7 kPa. HC-90 1,0 1,5
Definitionen: HC-120 1,0 2,0
q, = Wassermenge [//s] Tabelle 7. Korrekturfaktor fiir andere Atrium Plana als
P, =Wasserseitige kihlleistung/Heizleistung [W] C-60 / H-60.

c,, = Spez. Warmekapazitat v. Wasser [4200 Ws/
(kg K)]

At~ = Temperaturdifferenz im Wasserkreislauf [K]

t,, = Mittlere Wassertemperatur [°C ]

Ap,, = Druckverlust im Wasserkreislauf [kPa]

*Die Diagramme gelten bei einer bestimmten mittleren
Wassertemperatur t .. Flr abweichende Temperaturen
kénnen Sie die genaue Berechnung sehr leicht in www.
lindQST.com unter “Produktberechnung Wasser* durch-
fihren.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
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Hinweis! Benutzen Sie den Korrekturfaktor aus Tabelle
7, wenn Sie andere Produkte als Atrium Plana C-60 oder
H-60 berechnen mdchten.

©Lindab


http://www. lindQST.com
http://www. lindQST.com

lindab | Fir ein besserees Klima

Heiz- und Kuhlpaneele Atrium Plana

Druckverlustfaktor
Druckverlustfaktor ¢, .
1.30
1.20 n
1.10
100
I
I
0.90 | s
I
I
" Mittlere
080 ' Wassertemperatur t,,
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Diagramm 5. Temperaturabhéngiger Druckverlustfaktor.

e - ®
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Heizen oder Kiihlen, 2-Leitersystem

+—>
C1: C2: CT:
Anschlusstyp 1: Horizontal Anschlusstyp 2: Vertikal Anschlusstyp 7: 15° biege
=
2 x CU-@10x0,5 mm 2 x CU-@10x0,5 mm
Cci C2 (C7
A ‘ 40 19
8 -
c7 c2 Ci X 50 A=3>2,4m 60 3 3
- (0 1 M N
=af-- - 4 — = “\44 ,,:L,
i P I | —— A | B — ]
| o
| | |
i : :
L i oo Abmessungen Heiz- oder Kiihlpaneel.
1. L
> w? “7 Montagevorbereitung
. @65x6 (4 Stk. bei Lo < 2,4 m und 6 Stk. bei L,,;,, = 2,4 M)
T B Trocken- Wasser- L
yp . - ]
Breite | Gewicht inhalt 600 [ 1200 [ 1800 [ 2400 | 3000 | 3600
[mMmm] [[kg/m] [1/m] A[mm]
C-40/ H-40 392 2,1 0,4022
C-60/ H-60 592 3,0 0,8044
588 1188 | 1788 | 2388 | 2988 | 3588
C-90/ H-90 892 5,4 1,2066
C-120 / H-120| 1192 7,5 1,6088
X [mm] 119 269 419 204 204 | 204
Ausdehnung bei heiBem Wasser: + 55/45°C 0,7 mm/m
Ausdehnung bei heiBem Wasser: + 80/60°C 1,2 mm/m
Kupferrohrqualitat EN 12735-2 CU-DHP
Druckklasse PN10

Tabelle 8. Typ C-/H- Heiz- oder Kiihlpaneel, Abmessungen und andere Daten.
Toleranz flir Durchbiegung: C/H-40 = 5 mm, C/H-60 = 8 mm, C/H-90 = 15 mm, C/H-120 = 15 mm.

14 Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen @) Lindab
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Abmessungen T <

Typ HC- Heizen und Kiihlen (4 - Leitersystem).

S
o
C1: C2: CT:
Anschlusstyp 1: Horizontal Anschlusstyp 2: Vertikal Anschlusstyp 7: 15° biege
| A a0 19
| =
© i X _ 50 A=3>24m _ 60 i‘o 3
C7 C2 C1 ‘ ! !
— A — : T = =
= Lo =" L
1 ? i
(I sl
x Abmessungen Kuhl- und Heizpaneel
: Montagevorbereitung
(4 Stk. bei Loy < 2,4 m und 6 Stk. bei L, = 2,4 m)
Tvp B Trocken-| Wasser- . v L
Breite |Gewicht| inhalt | ™ 2 600 [ 1200 [ 1800 [ 2400 [ 3000 [ 3600
[mMm] [[kg/m]| [I/m] [mm] A [ mm]
HC-40 392 2,2 0,844 | 74 81
HC-60 592 3,2 1,6088 | 37 68
588 1188 | 1788 | 2388 | 2988 | 3588
HC-90 892 55 2,011 74 83
HC-120 1192 7,6 2,4132 | 74 95
X 119 269 419 204 204 204
Ausdehnung bei heiBem Wasser: + 55/45°C 0,7 mm/m
Ausdehnung bei heiBem Wasser: + 80/60°C 1,2 mm/m
Kupferrohrqualitat EN 12735-2 CU-DHP
Druckklasse PN10

Tabelle 9. Typ HC- kombiniertes Heiz- und Kihlpaneel, Abmessungen und andere Daten.
Toleranz fiir Durchbiegung: HC-40 = 5 mm, HC-60 = 8 mm, HC-90 = 15 mm, HC-120 =15 mm.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen @) Lindab
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Heiz- und Kuhlpaneele

Atrium Plana

IT-Losungen fur schnelles und einfaches Planen

lindQST®

Das Lindab Quick Selection Tool lindQST® ist ein sehr
schnelles, einfach zu handhabendes und flexibles Online-
werkzeug fir Ihre tagliche Arbeit. lindQST® hilft Ihnen bei
der Auswahl des richtigen Luftdurchlasses, Wasserpro-
duktes oder der Brandschutzklappe und findet schnell die
zugehdrige Dokumentation. Weiterhin wahlen Sie mit Hilfe
von lindQST lhren passenden Schalldampfer, finden den
fur Sie optimalen Ventilator oder erstellen ganz einfach Ihr
Verdrahtungsschema anhand der ausgewahlten Steuer-
und Regelkomponenten. Noch nicht genug? Fiigen Sie
Ihre ausgewahlten ICS-Produkte einfach in lhre Rdume
ein und simulieren die tatséchlichen Luftbewegungen unter
Berucksichtigung der berechneten Luftgeschwindigkeiten
und Schallwerten. Selbstverstandlich kdnnen Sie die vorge-
nommene Auswahl und Berechnungen graphisch darstellen
und fir Inre Dokumentation inkl. aller vorhandenen Werte in
Datenblattern und ganzen Projekt-Raumbtichern ausgeben.

Ubernehmen Sie anschlieBend ganz einfach die gewahlten
ICS-Produkte in lhre CAD-Zeichnung.

Mit lindQST® werden Sie sehr einfach das am besten geeig-
nete Produkt fUr Ihr Projekt finden. Es stellt einen einfachen
und schnellen Zugang zu den aktuellsten Produktinforma-
tionen, Ausschreibungstexten und Montageanleitungen im
Internet dar und ist somit das ideale Werkzeug flr Planer
und Ausflhrende gleichermaBen.

Die wichtigsten
lindQST®-Funktionen im Uberblick

e Schnelle Produktauswahl von Luft- und Wasserpro-
dukten.

e Einfacher Zugriff auf alle aktuellen Dokumentationen.

e Schnelle Auslegung von Brandschutzklappen.

e Indoor Climate Designer: Graphische Darstellung der
raumlichen Situation in 2D/3D und Grundrissiiber-

nahmen aus AutoCAD®.

e Berechnung von Schallleistungspegeln, Druckverlus-
ten und Strdmungsverhéaltnissen.

e 3D-Partikel bzw. Rauch zeigen die Luftverteilung im
Raum.

e Diagramm zum zeitlichen Verlauf der CO,-Konzen-
tration im Raum.

e Raumbuchgenerierung und Datenblatt zu einzelnen
R&umen und Auslassen oder gesamten Projekten.

¢ Projekt kann im eigenen Projektbereich gespeichert
und ausgetauscht werden. @Cﬁ_ﬂ;ﬂ‘;w;

Basgenchung

A 55 | o I

@O v &0k r- 0 I-m"
SFETHGCZA/U

-
e o —
——e -

i e @

Auswahl Brandschutzklappe

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
2023-11-10

Darstellung der Schallausbreitung im Raum

Simulation der Luftbewegung im Raum
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Lindab bietet eine Vielzahl von Regelungskomponenten
an, welche sich durch eine einfache Bedienung
auszeichnen. Um zu verhindern, dass Kihlen und Heizen
gleichzeitig aktiviert sind, wird das System sequentiell
geregelt (Regula Combi). Fir weitere Informationen siehe
Kapitel Regula.

Atrium Plana ist ein Heiz- und Kuihlpaneel als
Deckenstrahlelement. Dank einem hohen Strahlungsanteil
in Kombination mit einer Uberragenden Kihl- und
Heizleistung, stellt Atrium Plana die perfekte Alternative
zu herkdmmlichen Kihl- und Heizpaneelen dar.

Atrium Plana von Lindab ist eine leichte und ein-
fache umsetzbare Heiz-/Kihllésung, fir viele
Projektanforderungen auf dem Markt.

Atrium Plana bietet ein ausgezeichnetes Innenklima, da
die Heizung/Kuhlung einen umfassenden Wéarmekomfort
sicherstellt.

Atrium  Plana wird mit einem  High-Tech-
LaserschweiBverfahren hergestellt. Dieses Verfahren
macht Atrium Plana zum fiihrenden Produkt im Bereich
der Warmetbertragung.

Die flache und glatte Oberflache von Atrium Plana l&sst
sich perfekt in die Decke integrieren und wird zwischen
den umgebenden Deckenplatten fast unsichtbar. Die
Montage erfolgt entweder direkt an der Decke, freihan-
gend oder deckenbiindig in Zwischendecken.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungenohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
2023-11-10

Technische Daten (Beispiel)*:

Hersteller: Lindab

Produkt: Atrium Plana

Typ: H-120-10-1-3,6 m-0

Lange: 3588 mm

Breite: 592 mm

Hbéhe: 35 mm

Anschlusstyp: 1

Farbe: RAL 9003 oder RAL
9010, Glanzgrad 5 + 1

Menge: 2 Stlick

Wassertemperatur Vorlauf/

Rucklauf: 55/45°C

Raumtemperatur: 21°C

Wasseranschluss: 10 mm

Wasserdurchflussmenge: 0,030 I/s

Wasserseitiger Druckverlust: 12,1 kPa

Heizleistung/Paneel: 1260 W

Fir die projektbezogene Berechnung nutzen Sie unser
Berechnungstool unter www.lindQST.com/.

Produkt Atrium PlanaC 120 10 1 36m O

Typ: C, H, HC
Breite: 40, 60, 90 and 120 cm

Wasseranschluss: 10 mm

Anschlusstyp: 1, 2,7
Lénge: 0,6 -1,2-1,8-2,4-3,0-3,6m

Perforation:

0 = keine (std.)
1 = slot M6

2 = full M6

3 = slot U8

4 = full U8

©Lindab
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Die meisten von uns verbringen den GroBteil ihrer Zeit

in Innenraumen. Das Innenraumklima ist entscheidend
dafir, wie wir uns fihlen, wie produktiv wir sind und ob

wir gesund bleiben.

Wir bei Lindab haben uns deshalb zum vorrangigen
Ziel gesetzt, zu einem Raumklima beizutragen, das das
Leben der Menschen verbessert. Dafiir entwickeln wir
energieeffiziente Liftungsldsungen und langlebige Bau-
produkte. Wir wollen auch zu einem besseren Klima fiir
unseren Planeten beitragen, indem wir auf eine Weise ar-
beiten, die sowohl fiir die Menschen als auch die Umwelt

nachhaltig ist.
Lindab | Fur ein besserees Klima
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Fiir ein besseres Klima



